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= Weltweite Nachfrage

= Kosten
— Energie
— Zeit
— Ressourcen
= Datenlage
— Hohe Variabilitat

— Grolde Datenmenge
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mentioned: AlainSauvan/ArcelorMittal Fos-sur-Mer




Ubersicht Stahlproduktion




Ubersicht Stahlproduktion

10 Meter

= Vielseitiges Produkt

= Veranderliche Form

— Von 10m Blocken zu 2km Rollen

= Grolde Anzahl aufgezeichneter Daten

— Hunderte von Sensoren und Parametern
— Abtastraten von 1-10Hz

— Produktionsdaten von mehreren Jahren
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PRESED Ziele

= Verbesserte Qualitatsvorhersage
= Fruhzeitige Erkennung von Produktdefekten
= Produktorientiertes Designkonzept

= Maschinelles Lernen fir die Stahlproduktion

— Informationsgewinn durch hochauflosende Produktionsdaten

-

Referenzarchitektur, um diese Ziele zu erreichen
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Metal Unit (Datenschicht)

= Datenmodell flir Sensordaten aus der Produktion

= Objektorientierte Struktur

— Leicht veranderbare Datenstruktur

= Hierarchische Struktur, um verschiedene Produktionsschritte
abzubilden
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Werkzeuge (NoSQL)

= MongoDB Datenbank

— OpenSource

e61483298447fb35") ,

— Skalierbar

— Vielseitige Abfragesprache
= Dokumentoriert
= JSON-Format




Werkzeuge (RapidMiner)

Read MongoDB JSON To Data Select Attributes Generate Attributes Data To JSON
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Analyseschicht (Smart Data)

= Smart Data durch Datenanreicherung
— Neue Signalreprasentation (FFT, Filtern, Ableitung)
— Merkmalsgenerierung (deskriptive Statistik, Shapelets)

= Skalierung der Daten

— Nachverfolgungvon Veranderungen wahrend der Produktion

— Veranderte Form des Produktes
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— Veranderte Form des Produktes




Datenanreicherung
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Datenanreicherung
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Datenanreicherung mit RapidMiner

Update Statement
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RapidMiner Server

" Prozessanwendung

— REST API

— Daten-und
Prozessverwaltung

— Prozessausfiihrung planen
— Prozessvisualisierung
— Benutzerverwaltung

= Trainieren, speichern und
anwenden verschiedener
Algorithmen

Performances Graph

NaiveBayes mmmm 0.04 0,78
SVM 0,03 0,77
PCA_KNN 0,01 0,75
GradientBoostedTree ' 0,01 0,72
RandomForest = 0,02 0,68
SVM_radial | 'p,00 0,50

Methods Overview

NaiveBayes 0.776 +/- 0.037 58d9296af3dffd65acc35de3
SVM 0.766 +/- 0.030 58d93b71f3dffd65acc35de8
PCA_kNN 0.746 +/- 0.008 58d92995f3dffd65acc35ded
GradientBoostedTree 0.718 +/- 0.006 58d92d3df3dffd65acc35de7
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Zusammenfassung

= Spezielle Anforderungen fur Produktionsdaten der
Stahlindustrie

= Produktorientiertes Datenmodell

— Verarbeitung nicht komprimierter Produktionsdaten

= Analyseplattform fiir maschinelles Lernen und
Datenvisualisierung
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